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[bookmark: _GoBack]РГР 1. Определение опорных реакций и давление в промежуточном шарнире




	Найти опорные реакции и давление в промежуточном шарнире. Схема конструкции представлена на рисунках 17-19 . Нагрузка указана в таблице С-2. Размеры частей конструкции:     ;   .

Таблица С-2

	№ варианта
(Рис. )
	
,


	
,


	
,


	
,
[image: ]
	
	№ варианта
(Рис.)
	
,


	
,


	
,


	
,
[image: ]

	1
	5
	9
	24
	2
	
	16
	7
	-
	14
	3,8

	2
	6
	-
	20
	4
	
	17
	9
	12
	26
	4

	3
	7
	9
	22
	1,5
	
	18
	11
	10
	18
	3,5

	4
	8
	-
	18
	1,8
	
	19
	13
	9
	30
	3

	5
	9
	-
	16
	1,6
	
	20
	15
	8
	25
	2,5

	6
	10
	8
	25
	1,4
	
	21
	10
	7
	20
	2

	7
	11
	7
	20
	2
	
	22
	5
	6
	15
	1,5

	8
	6
	15
	12
	2,2
	
	23
	8
	-
	10
	1,4

	9
	13
	-
	10
	2,4
	
	24
	11
	4
	5
	1,3

	10
	14
	-
	12
	2,6
	
	25
	14
	6
	7
	1,2

	11
	15
	5
	14
	2,8
	
	26
	12
	-
	9
	1,5

	12
	12
	4
	16
	3
	
	27
	10
	7
	11
	1

	13
	9
	-
	6
	3,2
	
	28
	8
	9
	13
	1,2

	14
	6
	-
	20
	3,4
	
	29
	6
	10
	15
	1,4

	15
	5
	-
	22
	3,6
	
	30
	10
	12
	17
	1,6
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	213
1
2
P2
2
P1
450
2
В
С
A
2
M
q

	221
В
2
P2
P1
1
3
300
С
M
1
3
A
q


	23С
600
P1
2
1
В
2
M
4
A
q
2

	24P1
300
1
2
4
P2
300
С
В
A
M
2
2
q


	25M
2
P2
С
P1
1
1
600
3
A
1
450
В
2
q

	26M
4
P2
С
P1
3
A
1
600
В
3
q


	271
1
M
В
P2
С
P1
A
3
q
4
2

	28P2
600
3
A
В
2
P1
3
450
M
2
q


	29M
P1
600
2
2
2
В
С
P2
4
q
2
A

	301,5
M
1
P1
300
1
2
3
P2
С
В
A
1,5
q




Рисунок 19
 Пример выполнения задания


Схема конструкции изображена на рисунке 20. Данные для вычисления . Определить реакции опор и давление в промежуточном шарнире С.
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Рисунок 20


Рассмотрим равновесие  каждой части конструкции. Для упрощения вычислений, разложим силу  на вертикальную и горизонтальную составляющие:

,

.

Определим равнодействующую распределенной нагрузки:


.


Системы уравновешенных сил, приложенных к левой и правой частям конструкции изображены на рисунке 21. Согласно третьего закона Ньютона в шарнире С действие левой части конструкции на правую и правой части на левую изображено силами  , равными по модулю и направленными в противоположные стороны. 
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Рисунок 21

Для левой части конструкции составим уравнение моментов относительно точки А и сумму проекций на оси х и у. 



:                       	(9)


   :                                                                            	  (10)


   :            .                                                             (11)

После подстановки данных и вычислений уравнение (9) примет вид:


		.          	     (12)
Составим для правой части конструкции уравнение моментов сил относительно точки В и сумму проекций на оси х и у.



:                       	(13)


:             	 (14)


 :            .                                                                           (15)



Решая совместно уравнения (12) и (13) и принимая во внимание, что ,   ,  получим


;     .


Знаки “+” у   и  говорит о том, что принятые направления этих сил совпадают с их действительными направлениями .


Подставляя  и  в уравнения (10), (11), (14), (15) получаем:


    ;


    .
Для проверки результатов рассмотрим равновесие всей конструкции (Рисунок 22). 
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Рисунок 22





(Силы , , , , как внутренние не учитываются).
Составим уравнение моментов сил относительно точки С:


:       

          .            (16)

Подставим полученные выше результаты в уравнение (16)


,

Т.е    .

Полученное тождество доказывает правильность полученных результатов.
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